Навчальний матеріал 
для самостійного опрацювання
з предмету “Спецтехнологія” 
Професія: 7212  Електрозварник ручного зварювання
Тема уроку: “Газова апаратура й прилади для зварювання в захисних газах”
Навчальна мета: ознайомитися з газовою апаратурою та приладдям, які використовуються для зварювання в захисних газах. Проаналізувати будову балонів, осушувачів, підігрівачів, редукторів. Зрозуміти призначення кожного приладу. Ознайомитися з будовою пальника для дугового зварювання неплавким електродом в середовищі інертних газів.
Ключові питання до вивчення нового матеріалу:
1) Укомплектування поста для зварювання в захисних газах.
2) Балони, будова, призначення.
3) Підігрівачі газів. Будова, призначення, принцип роботи.
4) Осушувачі газів. Будова, призначення, принцип роботи.
5) Редуктори – витратоміри. Будова, призначення, принцип роботи.
6) Витратоміри. Будова, призначення, принцип роботи.
7) Пальники TIG. Будова та призначення.
Конспект уроку

Газова апаратура й прилади.
Пост для зварювання в захисних газах складається із балона з газом, підігрівача та осушувача, що застосовуються тільки при використанні вуглекислого газу, а також редуктора, витратоміра, газо-електричного клапана і шланга, який з'єднує ці елементи із зварювальним пальником.

Балон — стальна ємність, призначена для зберігання й транспортування стиснутих, зріджених і розчинених газів під тиском. Виготовляють із суцільнотягнутих труб. Коли з балона випускають рідку вуглекислоту, то вона випаровується, а температура газу різко зменшується. Для попередження замерзання вологи в каналах редуктора і заповнення їх льодом, між вентилем балона і редуктором установлюють електричний підігрівач. Електричний підігрівач (рис. 1) складається з корпусу 1, кожуха 2, трубчатого змійовика 3, теплоізоляції 4 і нагрівного елемента 5. На клеми 6 подають постійну (20В) або змінну (36 В) напругу. Газ проходить через трубчатий змійовик 3 і нагрівається до температури 10-15˚С.
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Рис. 1. Схема електричного підігрівача газу:
1 — корпус; 2 — кожух; 3 — трубчатий змійовик; 4 - теплоізоляція; 5 -нагрівальний елемент; 6 — клеми
Наявність навіть невеликої кількості вологи в балоні призводить до різкого збільшення вологості вуглекислого газу при зниженні його тиску. При цьому в металі шва утворюються пори.

Для зниження вологості вуглекислого газу балон після промивання необхідно просушити (продуваючи гарячим повітрям). Для зменшення потрапляння вологи в зону зварювання, вуглекислий газ пропускають через осушувач. Використовуються осушувачі двох видів — високого і низького тиску (рис. 2).
[image: image2.jpg]123 4 5 6

l S AR RN W l

s

Buxio
aasy

SS
0.
\\\\\\\\\\\\\\\\\ W

-~ N W N

"
’ Bxid
: 2a3y

ATIALLIITLAA T AL AL LLAR M AR TR AR




Рис. 2. Схеми осушувачів:
а – високого тиску; б – низького тиску; 1 – корпус; 2 – решітки; 3 – фільтри; 4 – вологопоглинач; 5 – кришка; 6 - пружина
Осушувачі складаються з корпусу 1, решіток 2, фільтрів 3, вологопоглинача 4 і кришки 5. Осушувач високого тиску має пружину 6, призначену для ущільнення вологопоглинача. Фільтри 3 призначені для відокремлення від газу твердих частин. У якості вбирача вологи використовують силікогель, або алюмогликоль, інколи мідний купорос і хлористий кальцій. Вбирач вологи пропарюється при температурі 200-250°С протягом 1-2 год. Осушувач розрахований на осушування 30-35м³ вуглекислого газу при одній зарядці. Порошок після використання замінюють або прожарюють один раз у 10 - 15 днів залежно від інтенсивності завантаження зварювального апарата.
Осушувач низького тиску, який має значні розміри, встановлють після понижуючого редуктора. Він не потребує частої заміни вбирача вологи, тож його раціонально застосовувати при централізованому газопостачанні.

Осушувач високого тиску встановлюється до понижуючого редуктора, має малі розміри і вимагає частої заміни вологопоглинача. Це створює певні незручності при роботі.

Редуктор призначений для зниження тиску газу, який відби¬тті, із балона і підтримання цього тиску сталим, незалежно від ніжсння тиску газу в балоні.

Редуктори-витратоміри серій АР, А, Г, В використовують для фіксації тиску в балоні, тиску після першого ступеня та робочого тиску (за манометром-витратоміром, який вимірює витрати газу у літрах за хвилину).
Залежність витрат газу від показів шкали манометра низького тиску редуктора ДКП-1-65 наведені нижче:
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Витрати захисного газу фіксуються показами манометра низького тиску газового редуктора. Схема газового редуктора, який використовується при зварюванні у вуглекислому газі зображено на рис. 3.
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Рис.3. Схема газового редуктора У-30 для вуглекислого газу:
1 – накидна гайка; 2, 8 – манометри; 3 – мембрани; 4 – регулювальний гвинт; 5, 15 – пружини; 6 – голка; 7 – камера низького тиску; 9, 13 – калібровані отвори; 10 – канал; 11, 16 – запірні клапани; 12 – ніпель; 17 – сідло; 18 – підігрівач газу.

Витратоміри, або ротаметри призначені для вимірювання й точного контролю витрат газів. Застосовують витратоміри різних типів, найпоширеніші поплавкового й дросельного типу.
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Рис. 4. Витратоміри газу:

а — поплавкового типу (ротаметр); б — ротаметр РМ-3; в — дросельного типу; 1 — скляна трубка; 2 — поплавок; 3 — діафрагма; 4 — манометри; 5 — шкала

Витратомір поплавкового типу (рис. 4 а, б) складається із скляної трубки 1, нанесеної шкали 5 і конічного отвору. Ротаметр розташовується строго вертикально широким кінцем отвору догори. Всередині трубки розташовується поплавок 2, що вільно в ній реміщується. Газ, який проходить знизу догори через трубку, підіймає поплавок доти, поки кільцевий зазор між ним і стінкою трубки не досягне величини, при якій тиск струменю газу врівноважує масу поплавка. Чим більші витрати газу та його щільність, тим вище підіймається поплавок.

Поплавки ротаметрів виготовляють із різних матеріалів.

Витратомір дросельного типу (рис. 4 б) сконструйований на принципі вимірювання перепаду тиску на ділянках до і після дроселюючої діафрагми 3 (Р1 і Р2), який залежить від витрат газу і вимірюється манометрами 4.
Конструкція TIG пальника.
Пальники TIG для дугового зварювання неплавким електродом в середовищі інертних газів використовуються для зварювання широкого спектру металів та сплавів і бувають з рідинним та повітряним охолодженням. При повітряному охолодженні, пальник охолоджується за допомогою захисного газу, що проходить через нього та атмосферного повітря завдяки спеціальній конструкції. Пальники з рідинним охолодженням – за допомогою рідини, що циркулює по замкнутому контурі від пальника до циркуляційного охолоджувального агрегату. В основному, зварювальні TIG пальники складаються з головки пальника, що містить робочі елементи та елементи, що зношуються, рукоятки пальника та шлангового пакета з роз’ємами для підключення кабеля керування, шлангів подачі захисного газу та охолоджуючої рідини, силового кабеля. Пальники не є пристроєм із самостійною функцією, використовуються виключно у поєднанні з джерелом зварювального струму.

У процесі роботи необхідно стежити за станом і зносом вольфрамового електрода, цанги, корпусу цанги та сопла. Для продовження терміну служби пальника рекомендується не працювати в режимах, що перевищують номінальні технічні характеристики, постійно контролювати знос, проводити своєчасну заміну витратних матеріалів (сопло, електрод) і стежити за відповідністю розмірів сопла, електроду, цанги та корпусу цанги.
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Рис. 5. Конструкція TIG пальника:
1. Головка пальника; 2. Рукоятка; 3. Шланговий пакет; 4. Капа довга; 

5. Капа коротка; 6. Ізолятор; 7. Цанга; 8. Корпус цанги; 9. Корпус цанги з газовою лінзою; 10. Сопло; 11. Сопло подовжене; 12. Сопло під газову лінзу; 13. Сопло подовжене під газову лінзу; 14. Перемикач; 15. Кабель керування; 16. Силовий кабель та шланг охолодження (гарячий); 17. Шланг охолодження (холодний); 18. Підключення подачі захисного газу
Ключові питання для закріплення навчального матеріалу:

1) Що входить до комплекту обладнання та апаратури для дугового зварювання в середовищі захисних газів?
2) Для чого призначений підігрівач, осушувач і витратомір газу?
3) Поясніть будову газового редуктора У-30 для вуглекислого газу.

4) Назвіть основні елементи TIG пальника.
